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Til kommunene og Husbankens takstbestyrere.

Varmeisolerinrg og trelastforbruk i trehus.
Tresparende lkonstruksjoner ved opplering av
Loliohie av tre fikk en mer alminnelig anvendelse
her i landet da Kommunal- og arheidsdeparte-
mentet i 1951 innterte en premieringsordning mned
halv kvotebelastning for hus i slike konstruksjoner.

Samt 1':; hle det i skende utstrek cning tate bruk
serskilte Isolsrrmgsmalct'u. -t for & oppnd bedre

varnisolasjon av husene.

"I"iesparende konstruksjoner med bedre varme-
isnleiing har sldtt igjennom for s vidt som de
stadig nvites —~ og i stigende ut:-.treknmg — ogsd
¢tier 4t premieringsordningen falt bort i 1953, Er-
faringen har bekreftet at denne modeine hygge-
+aten er [ordelaktig.

Husbanken har likevel inntrykk av at mulighe-
cue [.1 2 spare trelast og for % oppnd en best
wlig varmeisolasjon langt fra er tilstrekkelig ut-
nyttet.

Som vedlegg 1 til dette rundskriv oversendes et

plar av Boligdicektoratets blad 1603: « Varme-
n og prisforhold for mod erne yttervegger
av tre», Som det fremgdr av dette hladet ligger

fordelen ved de moderne }'.;‘-nsh'-.'. ;jemer i at en kan

oppnd langt heoyere grad av varmeisclasjon (k-
verdi 0,3—0,35 mot k-verdi 0,7—<0,8 for tradi-

<innelle bindingsverksvegger) for en pris som i en

kelte disivikter er lavere og i andre distri . cr noe

men ikke sd svaert meget — heoyere enn prisen !
adisjenelle konstruksjoner. Detie henyer samm.

med 1? treverk har dirlig varmeisolerende

rhold til prisen sammenliknet med moie me {5 she

ringsinaterialer,

Siden denne bereaningen e % pris-
! i rovetatl, er p fre-
full-

ligere

ar 1955, 337 vil

1g av skurlast 3 ytter-
jere upp med kr. 97, pi. standard,

\v de vegqtyper som er beskrever i BD -blad

1003, er nr. 2 {med to paneler og to lag med tre-
fiberplater) = - utbredt. Veggen har sine for-
delcr og e #tie opp. Varmeisolasjonsevnen
er imidlertid ikke seerlig god. I kalde strgk tilfreds-
stiller den ikke engang byggeforskriftenes krav til
varmeisolasjon. Sowm vedlegg Z [elger en oppgave
over bvaqeforskriftenes krav til varmeisolasjon i
‘ige klimasoner som
. setter som vilkar

beboelsesbus m, v. i de |
landet er inndelt 1.
for & gi lin at Tese minimmskrav til varme-
isolasjon 2r opn/ /' ette gjelder uansett om byg-

niort 1 dusirikie: 0g om det er truf-
fet vedta: | medheld av byrgeforskriftene. Av
skeneiote armenes Bee e imidlertid ta sikte pa
4 oproea vesentlig badre varmeisolasjon (vesentlig

=un ztter byggeforskriftenes krav.
I innlandsklina vil ©n ! nne fd en yttervegg med
meget bedre varoo oo jon for lavere pris. I
kysistepl og andre 510 . med vind eller slagregn,
hvor det bur va - c¢ st underlag for den utven-
dige pappen hwoo ytterpanelet bar utlektes, vil
en godt varu: + vegg ikke bli sa sveert mye
reTe 20 - Lonstruksjon med to paneler

ningsloven -

lavi e k-verdiag)

og to plater vt ¢ sisolering.
Norges Dyqgglorskoingsinstitutt har i 1955 fore-
enselsforbruket i hus med
k-verdi henholdsvis « = 0,7 og k = 0,3 i om-
yer, bjelkelag og skratak. Be-
regningen vie ‘orholdene som rimelig kan vare
varierer sterkr {va distrikt til distrikt, men at det
rzs ca. kr. 200—400 i brensels-
intgifter o1 het pr. &r om en far k-verdien ned
10,3, Hertit 1 .mer betydningen av lune og varme
hus for trivs:l og helse.

tatt en beregning av

sluttende  vii

overalt ka

Skal en o 1md god varmeisolasjon, er det imidler-
til 1t med gode yttervegger. Normalt vil
det + re samlet varmetap gjennom vinduer
og ¢ . lkelag og tak enn gjennom ytterveg-

qene, | nevnte beregning fra Byggforsknings-
institu‘tet ‘>t s8ledes regnet med dobbelte vin-
duer. “k+' oppnd hensikten med godt isolerte



yttervegger, mé ogsa de ovrige ytterflater i be-
boelsesrom vare godt varmeisolert. Det m& vare
minst to glass i alle vinduer. Loftsbjelkelag og
skratak over beboelsesrom mé& ha minst like god
varmeisolasjon som ytterveggene. Ogsd kjeller-
murer og bjelkelag over kjeller ma veere skikkelig
isolert. Mangler huset helt eller delvis utgravd
kjeller md golvet her ha minst like god varme-
isolasjon som yttervegger, loftsbjelkelag og skratak.

Dobbelte vinduer brukes nd i de fleste strek av
landet. Bolighus med ett glass i vinduene kan i
dag ikke regnes for tidsmessige og fullverdige.
Brenselskostnadene blir vesentlig lavere med to enn
med ett glass i vinduene, samtidig blir vinduene
mindre utsatt for nedising og kondensvann, som
odelegger maling, kitt og vindusrammer. Trekk
fra vinduene og kuldestrdling som gjerne feles som
trekk, vil ogsd veere mindre fra vinduer med flere
glass, slik at rommene kan utnyttes bedre med
meblering helt bort til vinduene. Det er for evrig
grunn til & tro at det pd lengre sikt vil lenne seg
med tre glass i vinduene hvis en ikke har tilgang
pé sarlig billig brensel. Spesielt vil dette gjore seg
gjeldende i kalde strek. Jo bedre isolert huset er
ellers, jo mer aktuelt vil det veere & bruke tre glass
i vinduene. Planlegges et hus med bare ett glass
i vinduene, md& Husbanken i hvert fall kreve at
karmene utfores slik at det med letthet kan pasettes
dobbelte vinduer senere.

Som vedlegg 3 og 4 felger BD-blad 1013-1014
og BD-blad 1015-1016, som viser forskjellige ut-
forelsesmater med god varmeisolering av ytterveg-
ger, tak og loftsbjelkelag. Vi peker szrlig pa at
det m4 brukes damptett papp med god overlapping
og klemte skjoter som indre papplag for & hindre
kondensering inni veggene av fuktighet fra rom-
mene. For at yttertaket skal kunne holde seg kaldt,
m& det veere god ventilasjon mellom yttertak og
isoleringslag.

Dersom vinden kan trenge inn gjennom det ytre
lag av ytterveggene, blir varmeisolasjonsevnen illu-
sorisk, og det hjelper da ikke om k-verdien teoretisk
er lav. Dette er det seerlig viktig & veere oppmerk-
som pd i veerharde strek. Det er papplagene som
gir den overveiende del av vindbeskyttelsen. Bade
utvendige og innvendige papplag ber derfor festes
til der- eller vinduskarmer, av praktiske grunner
helst med pappstrimler som festes til karmene og
klemmes godt sammen med veggpappen. Erfaring
og senere prever har vist at ogsd det ytre papp-
laget — som av hensyn til kondensfaren ikke ma
veere med damptett papp — ber legges med klemte
skjoter overalt hvor det ikke er et szrlig stille og
rolig verlag.

I alle strek med mye vind ber utvendig papp ha

et fast underlag, f. eks. en asfaltimpregnert trefiber-
plate. I slagregndistrikter bor dessuten ytterpanelet
veere utlektet.

Dersom en ikke serger for god tetning mellom
murkrone og bunnsvill, vil kjelleren bli trekkfull og
kald og det vil ogsd bli golvkaldt i ferste etasje.
Murkronen m& avrettes noyaktig, og det bor leg-
ges elastisk tetningsmateriale over og under den
pappen som skal ligge mellom murkrone og svill.
Om utfarelsen vises til vedlegg 5.

Som nevnt i BD-blad 1603 ber bindingsverket
utferes som lett bindingsverk av 2” x 4" med 60 cm
stenderavstand. Vi understreker at de trespa-
rende konstruksjoner stiller serlige krav til ney-
aktig arbeid.

I alle rom hvor det oppholder seg mennesker —
ikke bare i kjokken og bad — utvikles mye fuktig-
het. Ved de eldre byggemater har denne fuktig-
heten kunnet unnslippe gjennom utette vinduer og
vegger. Med tette vinduer og de nye veggkon-
struksjoner — spesielt de nye pappkvaliteter — blir
luftvekslingen gjennom veggene mye mindre enn
for. Det blir da nedvendig & serge for god ventila-
sjon gjennom regulerbare ventiler. Ellers kan det
oppsta fuktskader i veggene. Ventiler er derfor
nedvendig ikke bare i kjokken og bad, men ogsa i
oppholdsrommene. Serlig viktig er det & ha god
ventilasjon i soverommene.

Varmeisolasjonen spiller s stor rolle for verdien av
pantene at Husbanken fra né av vil ta hensyn til husets
egenskaper i denne henseende ved fastsettingen av for-
rentningsverdien. En vil gjennomfere det prinsipp at det
gjoeres forskjell i leieverdi og forrentningsverdi — og der-
med ogsa i 1an — for godt og darlig varmeisolerte hus.

Dette vil i store trekk bli gjennomfert etter fel-
gende retningslinjer:

For hus med bare ett glass i vinduene vil en
beregne forrentningsverdien slik at den ligger ca.
kr. 400,— lavere pr. leilighet a 3 rom og kjok-
ken av vanlig storrelse (ca. 80 m3 brutto golv-
flate) enn for tilsvarende hus pd samme sted med
to glass i vinduene. For hus med tre glass i vin-
duene vil forrentningsverdien bli okt med ca.
kr. 250,— pr. leilighet.

P& samme mate vil en gjore forskjell i forrent-
ningsverdien for hus hvor yttervegger, skratak og
loftsbjelkelag over oppvarmet rom har en k-verdi
pa 0.4 eller lavere, og hus hvor disse bygnings-
deler har hoyere k-verdi. Forrentningsverdien vil
bli beregnet slik at f[orskjellen blir pd ca.
kr. 700,— pr. 3-roms leilighet.

Etter dette vil et godt varmeisolert hus med 2
leiligheter 4 80 m2 — og under forutsetning av lan

3



85 % av forretningsverdien — kunne oppnd fol-
gende belop i heyere 1&n, sammenliknet med hus
som mangler vedkommende varmeisolasjon:

ke. 680,—

a. for vinduer med 2 glass

b. for vinduer med 3 glass ytterligere »  420,—
Hvis betingelsene under a. eller b.
foreligger, dessuten

c. for yttervegger, loftsbjelkelag og
skratak med k-verdi maks. 0,4 .. » 1200,—

kr. 2 300,—

Vi gjor oppmerksom pd at det her er sporsmal
om en forskjell i forrentningsverdien for forskjellige
byggemater. Spersmélet om forholdet til det léne-
niva som i dag gjelder i de forskjellige distrikter vil
Husbanken etter hvert ta standpunkt til seerskilt
for hvert distrikt, i den utstrekning det er mulig
etter nermere konferanse med de kommunale myn-
digheter og takstbestyrerne. Vi regner med at ord-
ningen vil vaere gjennomfert i alle distrikter innen
1. januar 1957, slik at de nye retningslinjer folges
i alle tilsagn som gis etter dette tidspunkt.

Av de i BD-blad 1603 nevnte veggkonstruk-
sjoner er det bare vegg nr. 5 og 6 (med mineral-
ullmatte i hulrommet) som fir den hoyere forrent-
ningsverdi. Den heyere forrentningsverdi vil selv-
sagt bli beregnet ogsé for andre konstruksjoner som
gir en k-verdi pad maksimum 0,4.

Den hoyere forrentningsverdi for hus med to
eller tre glass i vinduene vil bli beregnet selv om
yttervegger, skritak og loftsbjelkelag ikke har k-
verdier som nevnt ovenfor. Derimot er det et vilkar
for & regne den heyere forrentningsverdi pa grunn-
lag av lav k-verdi i yttervegger, skritak og lofts-
bjelkelag at huset ogs& har minst to glass i vin-
duene.

Den hoyere forrentningsverdi for de godt isolerte
hus vil komme til anvendelse selv om de konstruk-
sjoner som er brukt i og for seg er billigere i ut-
forelse pd vedkommende sted enn vanlig brukte
konstruksjoner for darlig varmeisolerte hus.

Vi understreker at det er en forutsetning for at
den hoyere forrentningsverdi skal komme til an-
vendelse, at de konstruksjoner som brukes er fullt

forsvarlige etter klimaet pa stedet ogsd i andre hen-
seender enn nar det gjelder k-verdien. I alle kyst-
strok med mye slagregn mé ytterpanelet séledes
vaere utlektet, og under den utvendige papp ber
det vaere et fast underlag, f. eks. panel eller asfalt-
impregnert plate.

For at denne ordningen skal kunne gjennomferes
m4 det fremgd av byggebeskrivelsen i ldnseknaden
hvilke konstruksjoner som skal nyttes, spesifisert
for de forskjellige bygningsdeler. Likeledes mé det
anfores hvor mange glass det skal vaere i vinduene.
En hoyere forrentningsverdi vil ikke bli lagt til
grunn for utregningen av ldnet uten at en etter be-
skrivelsen i 1anseknaden eller etter de opplysninger
som er gitt i forhdndstaksten kan regne med at alle
vilkdr foreligger.*)

I konverteringstilsagnet vil Husbanken anfere
hvilken utferelse en har regnet med. ;

En skal be takstbestyrerne om at de i den ut-
strekning det er mulig i forbindelse med ferdig-
taksten far brakt pa det rene om vilkdrene fore-
ligger, og at de anforer dette i takstskjemaet under
avsnitt Il eller i anmerkningsrubrikken pa siste
side *). En er klar over at takstbestyreren her
i hovedsaken m& stole p& l&nsokernes opplys-
ninger om hvilke konstruksjoner som er brukt.
I mange tilfelle vil dog l&nsekeren kunne skaffe
erklering fra byggmesteren. Er opplysningene
uklare, eller er det grunn til & tvile pd at de er
palitelige, ber lantakeren oppfordres til & legge
fram regninger eller notaer for de materialer
som pasties & vare brukt. I denne forbindelse
minner en om Husbankens rundskriv T. 20 av 14.
juli 1951 om kontroll av husene i byggetiden. I den
utstrekning takstbestyrerne har anledning til det,
vil de ved inspeksjoner pd passende tidspunkt i
byggetiden kunne vere til hjelp for husbyggerne
med veiledning og samtidig kontrollere utforelsen.

I den utstrekning det blir anledning til det ter en
be husnemndene og takstbestyrerne om & gjore hus-
byggerne kjent med innholdet av dette rundskrivet.

Husbanken vil i et senere rundskriv komme til-
bake til spersmalet om en liknende ordning med
forskjell i forrentningsverdien etter varmeisolerin-
gen ogsa for ildfaste hus.

9&;& ./fée‘m& L%Jéi %J-ﬁweﬁﬂ

*) Det er viktig at beskrivelsen blir fullstendig. For vin-
duene ma anferes om de har ett, to eller tre glass. Ytter-
veggskonstruksjonen beskrives utenfra og inn, f. eks.: %"
liggende panel, 1 lag 9 kg og 1 lag 7 kg impregnert papp.
2" x 4" bindingsverk, hulrommet fylt med 10 cm mineralull-

4

matte (det m& anfores om det brukes steinull eller glassvatt),
54" panel, foliert papp og 12 mm pores trefiberplate. For
loftsbjelkelag og skritak over beboelsesrom beskrives pa
samme mate de brukte materialer.



Vedlegg nr. 1.

Boligdirektoratet
Boligkontoret
Osle 1 - 12 - 1955,

Hensikten med denne oversikt er & vise hvordan moderne
yttervegger av tre stiller seg i forhold til tradisjonelle
bindingsverksvegger i varmeteknisk og prismessig henseende.
En har wvalgt 6 veggtyper utfert av lett bindingsverk
27 x 4%
bindingsverket er kledd p& tradisjonelt vis med 3 lag panel

Som utgangspunkt er valgt veggtype 1 hvor

og papp samt en trefiberplate. De 6 veggtypene som er
vist pA tegningen er delt i a-typer for innlandsstrekene
(representert ved Oslo og Hamar) og b-typer for kyst-
strokene (Arendal — Bergen — Trondheim — Tromse).
Forskjellen beror pa at i typene for kyststrekene er utven-
dig kledning lagt p& 34" lekter, at b-typene har to lag papp
utvendig der hvor a-typene har ett, og at typene 5 og 6 har
fatt en trefiberplate i tillegg utvendig.

Alle de viste veggtyper tilfredsstiller byggeforskriftene.
Dog kan det bli aktuelt & utfere type 5 og 6 for innlands-
strok med tettere ytterside, f. eks. som b-typen, men uten
lektning av kledningen.

Nar det gjelder prisene pa de forskjellige veggtyper har
en valgt & begrense disse til de 6 ovenfor nevnte byene og
etter dagens tariff- og materialpriser.

Alle de viste veggtyper er i bruk i dag. Type 5 og 6
viser helt moderne konstruksjoner hvor bindingsverksfeltene
er fylt med 10 cm elastiske mineralullmatter. NAar det her
er valgt steinull og glassvatt, er det fordi disse isolasjons-
stoffer ligger prismessig gunstig. Videre bemerkes at for-
utsetningen for med sterst fordel & kunne nytte disse kon-
struksjoner er at bindingsverket utferes som lett bindings-
verk 2” x 4” med 60 cm stenderavstand. Alle beregninger er
ogsa basert pa dette.

De varmetekniske egenskaper.

For samtlige vegger er den varmetekniske verdi angitt
ved teoretisk beregnede k-verdier. Ved beregningen er det
tatt hensyn til forskjellen i isolasjonsevne for selve bindings-

verket og for feltene imellom.

Det framgar av tallene at de vanlig brukte vegger type 1 .

—4 faktisk er for darlige for kalde og verharde strek
(sone III og IV). I disse strek m& man derfor enten legge
inn et ekstra isolasjonslag hvorved veggene fordyres, eller
ogsd ga over til & bruke type 5 eller 6. Nedenfor er wvist
hvor de forskjellige typer kan brukes. Romertallene angir
sonene, se byggeforskriftene kap. 5.

Type 1 2 3 4 5 6
a. Innlandsstrek  II II II I II-Iv IV
b. Kyststrek LI LI - L v IV

Tabellen viser at man i kalde og veerharde strek ber ga
over til veggtype 5 og 6 for & fa en tilstrekkelig isolert
vegg.

BD blad 1603

VARMEISOLASJON OG PRISFORHOLD

FOR MODERNE YTTERVEGGER AV TRE
DK 694.5.003:699.86.

Prisforholdene.

Forholdet mellom prisene pa& de forskjellige veggtyper
er framstillet i diagrammet. Prisene er regnet ut for byene
Oslo, Hamar, Arendal, Bergen, Trondheim og Tromse.
For alle disse steder er det gatt ut fra veggtype 1 som er
satt til 100 9. Prisene p& de andre veggtyper er regnet i 9%
i forhold til veggtype 1 for hver by, og man vil av diagram-
met kunne se hvordan hver veggtype stiller seg prismessig
i forhold til de andre pa hvert av stedene.

Som det sees er veggtype 1 overalt den dyreste. I Oslo
og Hamar vil veggtype 5 og 6 bli ca. 15—209, billigere
enn veggtype 1. I de andre byene vil veggtype 4 bli den
billigste, og type 5 og 6 vil ogsd der ligge forholdsvis
gunstig an.

Som eksempel kan nevnes prisforskjellen mellom wvegg-
type 1a og 6a som pd Hamar er ca. 199%. Hvis vegg
nr. 1a koster kr. 40,— pr. m? vil besparelsen ved & g& over
fra vegg 1a til 6a bli ca. kr. 7,50 pr. m®. For en tomanns-
bolig med ca. 200 m? yttervegg vil sledes den totale be-
sparelse bli ca. kr. 1500,—.
det er lennsomt & anvende tresparende og heyverdig iso-

Dette eksempel viser ogsi at

lerte veggkonstruksjoner selv p& steder hvor trelastprisene
er gunstige.

I det hele ber man alltid ta sikte p4 & begrense bruken
av trematerialer i veggene til det som ma til for & f4 den
nedvendige styrke i konstruksjonene (lett bindingsverk) og
for & oppnd den nedvendige beskyttelse og stivhet i vegg-
flatene (ytterkledning og innvendig panel). Treverk har
nemlig meget darlig varmeisolerende evne i forhold til
prisen.

Ved valg av veggtype ber det ogsd tas i betraktning at
man kan oppnd en ganske vesentlig besparelse p& brensels-
kontoen i hus med godt isolerte yttervegger. Likes& ber
en tenke pad hva det betyr for trivselen og sunnhetstilstan-
den & bo i hus som er lune og varme.

Nar man tar i betraktning alle de momenter som er nevnt
ma det framholdes at det overalt vil vere god ekonomi &
ga over til trebesparende og heyverdig isolerte yttervegger
selv pa steder hvor dette kan fere til en liten fordyrelse
av byggekostnadene i forhold til en billigere og dérligere
isolert vegg.

Til slutt angis netto trelastforbruk i standard pr. 200 m?2
yttervegg (svarende til 2-mannsbolig) for de forskjellige
veggtyper:

Type 1 2 3 4 5 6
a 3.2 24 32 24 23 23
b 33 25 33 25 24 24
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Vedlegg nr. 2.

Byggeforskriftenes krav til varmeisolasjon
i beboelseshus m. v. i de forskjellige klimasoner.

Etter byggeforskriftene av 15. desember 1949 kap. 5 kan
bygningsradet kreve at varmeisolasjonen av husene skal til-
fredsstille visse minstekrav. Til veiledning ved denne fast-
settingen av kravene til varmeisolasjon er landet inndelt i fire
klimasoner (I, II, III og IV).

Som mél for varmeisolasjonsevnen til en konstruksjonsdel
eller bygningsdel brukes varmegjennomgangstallet k (k-ver-
dien) som er den varmemengde i kilokalorier *), som i 1 time
géar igjennom 1 m2? av en konstruksjon nar temperaturfor-
skjellen i luften p& de to sider av konstruksjonen er 1° C.
5 bedre varmeisolasjon, jo lavere varmegjennomgangstall

~verdi).

For beboelseshus m. v. kan bygningsradet kreve at varme-
gjennomgangstallet k i de fire klimasoner ikke skal vare
heyere enn:

Sone I I III v
Yttervegger i: (k= m?2 _k}cﬁlec) k k k k

a) Bygninger av mur eller annet
brannfast materiale med grunn-

flate sterre enn 200 m2 ...... 1,1 1,0 09 08
b! Do. med grunnflate mindre enn

2000mB. | iiaamenieieeEvas 10 09 08 07
c) VODNGEr  .eieeaneierans 09 08 07 06
Yt over oppvarmet rom .... 09 08 07 06
Lofis, v over oppvarmet rom .. 10 09 08 07
Kjellervegger ned til frostfri dybde 1.6 14 12 1,0%)

1) Temperaturen i kjellere ber ikke kunne synke under +4* C.
I kjellere hvor det innredes rom til varig opphold for mennesker
stilles samme krav til isolasjonen som i1 de evrige etasjer.

Byggeforskriftene har ogsd bestemmelser om at det maksi-
vale varmegjennomgangstall for vegger mot uoppvarmet rom
(ogsa butikker, verksteder o. 1.) ber vere 1,2, for golv over
kjeller og uoppvarmede rom 0,8 og for golv mot ytterluft
(over gjennomkjersler o. 1.) 0,6.

Byggeforskriftenes veiledende klimasoner er folgende:

Sone I.

Vest-Agder, bare kyststrokene.
Rogaland, bare kyststrekene.
Hordaland, bare kyststrekene.
Sogn og Fjordane, kyststrekene.
Bergen.

Sone II.

@stfold.

Akershus.

Oslo.

Vestfold.

Buskerud, bare kysttripen.
Telemark, bare kyststripen.
Aust-Agder.

Vest-Agder, indre strek.
Rogaland, indre strek.
Hordaland, indre strok.
Sogn og Fjordane, indre strek.
Mere og Romsdal.

Sone III.

Buskerud, indre strek.

Telemark, indre strok.

Oppland, urntatt Dovrebanen fra Vinstra-Hjerkinn.
Hedmark, unntatt sterdalen og estligere strek.
Ser-Trendelag, unnntatt Dovrebanen ser for Oppdal og
@sterdalsbanen ser og est for Haltdalen.
Nord-Trendelag.

Nordland, bare kyststrekene.

Troms, bare kyststrekene.

Finnmark, kyststrekene vest for Nordkapp.

Sone IV.

Dovrebanen fra Vinstra til Oppdal.

Osterdalsbanen fra Magnor—Kongsvinger—Haltdalen
og estenforliggende strek.

Nordland, indre strek.

Troms, indre strek.

Finnmark, kyststrek est for Nordkapp og indre strek.

I grenseomridene mellom de forskjellige klimasoner ber
man ifelge forskriftene bruke den laveste k-verdi i de strok
hvor det erfaringsmessig er kaldt, eller ndr bygget ligger
heyere over havet enn sonen for evrig. 1 de grenseomrader
hvor klimaforholdene er gunstige, kan det regnes med k-
verdien for den gunstigste gruppe. I gruppeinndelingen er
de lavere-liggende distrikter langs alle fjordarmer medregnet
til kyststrokene.

*) 1 kcal — den varmemengde som skal til for & varme opp 1 kg vann 1* C,



Vedlegg nr. 3. BD blad]-'-IOI_;
ISOLASJON AV YTTERVEGG OG SPERRETAK

MED HANEBJELKE Mal 1:20
DK 694.5:699.8.

Boligdirekioratet
Boligkontoret
Oslo 1 -7 - 1955.

SNITT GIENNOM TAK :

krum taksten

"x 124" lekter

¥%'x1" sleyfer, ca. 30 cm $¢

Tlag asfaltpapp,underlagspapp
%‘rupanel

sperrer, 60 cm %

10cm elastiske mineralullmatier
! lag diffusjonstett papp

%" panel

det md serges for god ventilasjon av tak — = ﬁl = S
2" 4" svill ’;?fﬁ&

luftspalte med fluenetting

takrenne og nedfallsrer etter NS 423
fall pd takrenne 1:200

y

[y
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II‘

)
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)

"= 4" dekkbord

5
1
p
I
I
£l
¥
]
H
i
1"x 7" vindski £
§
]
i
#
H
,
5
5
H

2'« 2" trekantlist
1"x 7" vindski

e e ST

=5

1

ATV AATAVA ATV TR =
S 1*x 6" ribord

%" golvbord -

byelkelagsfi !ypaﬁo
2% panal ———rnu

malerpapp
L T %" rupanel
flag diffusjonstett papp
10cm elastiske matter
1 lag impregnert papp
%" {emmermannspanel

2'x3"spikerslag

%' golvbord —
10cm bjelkelagsfilt
7 lag impregnert papj
%" panel

: -— 2 lag asfaltpapp

Som innvendig veggkledning kan ogsa brukes_22 mm trefiberplate, 13 mm gipsplate eller annet godkjent kledningsmateriale.
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Boligdirektoratet
Boligkontoret
Oslo 1 -7 . 1955

< menepanne

det md serges for
god ventilasjon av tak
4" 4" svill
underkledning stopper ved ylterste sperre

BD blad 1014

ISOLASJON AV YTTERVEGGER OG SPERRETAK
HVOR HIMLINGENE ER FESTET DIREKTE PA

SPERRENE

Mal 1:20

DK 694.5:699.8.

luftspalte med fluenelting ——
takrenne og nedfallsrer etter NS 423
fall pd takrenne 1:200

SNITT GIENNOM TAK :

krum taksten

1" 14" lekter

%< 1" sleyfer, ca. 30 cm %

1lag asfalipapp, underlagspapp
%"rupanel

1%2°x4" strabord, maks. 90cm %
sperrer, maks. 90 cm ¢

70cm elastiske mineralullmatier
I lag diffusjonstett papp

0

1" 4" dekkbord
"< 7" vindski
—— 2"x 2" trekantlist
— %'« 4" strebord
—1"x7" vindski
luftspalte m. fluenetting

b 7 L 14"« 3" spikersl.
| 7 L 1"< bjelkeh.
' 2 4*svill

G e

N

RUAVTAAVAVIAVATAVAVAV

AR AT AL R AN

14" 3 spikersiag

. X r 3 ;Y

pok
%" golvbord

brelkelagsfilt/papp
%' panel

2% 4" svill

f lag diffusjonstett papp
10cm elastiske malter
{ lag impregnert papp

© W"temmermannspanel ——

%" golvbord
10cm bjelkelagsfilt

1 lag impregnert papp_‘ ) ]

|

— 1%8"x 4" spikerslag

1% 3" spikerslag

"—-2 lag asfaltpapp

sl

Som innvendig veggkledning kan ogsa brukes 22 mm trefiberplate. 13 mm gipsplate eller annet godkjent kledningsmateriale.
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Vedlegg nr. 4. BD blad 1015
ISOLASJON AV YTTERVEGG OG SPERRETAK

MED HANEBJELKE Mal 1:20
DK 694.5:699.8.

Boligdirektoratet
Boligkontoret
Osle 23 - 9 - 19585,

- mdnepanne skifer

— S/ "mdnekam. I'xt5a” lekler

%1 " sldyfer | ca cm %
1lag asfallpapp . underlagspapp
34" rupanel

sperrer maks. 80ecm %‘

1 lag diffusjonstelt papp

hanebjelke
Wem byelkelagsfill
! lag diffusonstell papp

1"x4" dekkbord - 34" bord I

2:x.2" lrekanllisi j\\ 17x2" lekler —— g
7 fS ’wndsh ) \-\ Frxg® gpll
P,&é X2" spikersiag \ \\ % spikerslag —

. o R

fi

ST
o . i
N ‘ ¢
ek |
i
"
2 _»'__ 3 "

luftspalle med fluenelling

[
E
E

lakrenne og nedfallsrdr NS 423.
fall pa lakrenme  1:200

=

RN, A SR,

i

——
T

it

S e a8 & s srns [l e narn

f;é'xs .

H %
g f’,‘ spikerslag
SNITT  A-A =il
e = .
W SIS FEELL COTESE. FEEEE CFTEIS SIS EE SELIE LIS 'JIII?* X ['% 1 x6 r bord
o - belkelagsfilt og papp :gj
4" panel T lf.
1 lag diffusjonslell papp —— a E
10 cm rmneralullmalte i
. asfaltimpregnert Piaic —_—E: b _ .
UTFIRASE AV VINDSKI . ”‘fg impregner! papp ——#‘%‘ - 172"x1%"
. 9;6 yi;i’:;? o I spikerslag

54" golvbord
10 ¢cm  byelkelagsfill

lag impregnert papp 14" 3
! 3 spikerslag
1967 X 105"

spkerslag

!5/#- panel —J -

2 lag asfalipapp Ty

10 Som innvendig veggkledning kan ogsa brukes 22 mm trefiberplate, 13 mm gipsplate eller annet godkjent kledningsmateriale.



B ligdirektorate
oligdirektoralet BD blad 1016

Boligkontoret

Oslo 23 . 9 . 1956, ISOLASION AV YTTERVEGG OG ASTAK
DK 694.5:699.8. Mal 1:20
SNITT GIENNOM TAK

—— manepanne av 8ink

skifer
%" menekam

1" = 1% " lekter
5" =« 17sleyfer ea 30 cm %

_ %,,:’;':\ /) 1 lag underlagspapp
R S " rupanel

1%" = 4" strobord maks 90 cm %
dser, eks. 3" = 8"

10 om elastiske matter

Mlag diffusjonstett popp

4'x4" ;“ _ /
| a
2,

N

,
o,

CANANNE TS
sptkerslag jor gesims Jesles Gl ds og sirebord —

%"~ 2" spikerslag for panel— —
luftspalte med fluenetting
takrenne og nedfallsror med tilbehor etter N§ 42%
joll pd takrenne 1:200

-
o
»
I
=2
=
g
=
%

[
J
|
[

4= 4" svill |
&= 6" ventil

med [luenetting |

5" ¥ go?vbord——-*—}

bielkelagsfilt, papp
3 —] .
é_ ; :bo:-de;
L1 pan

11ag diffusjonstelt papp—————
10 em elastiske maiter
llag impregnert papp
13" veatherboards ——— —
15"+3" spikerslagg———————————— 12
3" golvbord -
0em bjelkelagsfilt-
I

mﬂzﬂ%wzx 7z 2
I, Y
3:" panel .
11ag impregnert papp o,
2 lag asfalipapp —
Som innvendig veggkledning kan ogs4 brukes 22 mm trefiberplate, 13 mm gipsplate eller annet godkjent kledningsmateriale. 11




Vedlegg nr. 5.

Boligdirektoratet
Boligkontoret
Oslo 8 - 10 - 1956

Fig. 1: Det har ofte vist seg at den vanlige utferelsen av
forbindelsen murkrone—svill ikke er god nok.

Mellom pappen og murkronen vil det ofte bli &pninger som
det er vanskelig & fa dyttet og som ferer til trekk i kjelleren
everst ved ytterveggen.

Mellom pappen og svillen blir det ogsid ofte &pninger,
bl. a. fordi muren ikke er jevn og i vater, slik at man ma

fare for trekk her.

BD blad 1343
TETTING MELLOM MURKRONE

OG SVILL | TREHUS
DK 694.1:669.86

Mal 1:10
klosse under svillen. Dette ferer til at kald luft trenger inn
i isolasjonen, og hvis der ikke er god tetting mellom bjelke-
lagsfyll og svill, vil det oppsta trekk ved fotlisten i 1. etasje.

En viser her 2 forslag til bedring av forholdet. Begge er
basert pd at grunnmurspappen ikke gjores bredere enn svil-
len og at et mykt isolasjonsstoff presses direkte mot mur-
kronen. Konstruksjonene har veaert forelagt Kontoret for byg-

nings- og brannvesen.

Fig. 2: Man tetter under svillen ved hjelp av 2 lag lafte-
vatt (mineralull) med 1 lag asfaltpapp imellom. Under forut-
setning av at muren er sd godt avrettet at man unnglr opp-
klossing av svillen, skulle dette gi en god tetting. Ved opp-
klossing vil det veere fare for at tettingen blir edelagt. Forat
luften i s& fall ikke skal trenge opp gjennom bjelkelaget og
danne trekk ved fotlisten i 1. etasje, har en som en ekstra
sikkerhet presset bjelkelagsfilten mot murkrone og svill ved
hjelp av et bord som spikres mellom bjelkene. Forat ikke
luften skal trekke inn i kjelleren, ma& en ogsd dytte i luft-

rommet mellom bjelkene og murkronen.

Fig. 3: Man legger en 10 cm bred asfaltpapp-strimmel
langs ytterkant av murkronen. Over denne og i hele mur-
kronens bredde legger man en strimmel 3,5 cm mineralullfilt.

Tettingen er basert pd at filten blir presset direkte mot
murkrone og svill ved hjelp av et bord som spikres mellom

bjelkene. Ogsa i dette tilfelle er det selvsagt en fordel at

muren er sd jevn og i vater at man slipper oppklossing av

=ik svillen.
_____ e
_ Ft '3 bord spikres g Ft 13 bord spikres
0 R mellern bielkene TR 7 1 mellern bjelkene
© og presser 7iltert 2 S og presser filtern
i ot mmurkrornen ! 7ot rurkrorners
i ———{17——0g ot svillerr. [ i— og ot sviller.
1 e 1 4
‘l —1 | —/Ocm. belkelagsfilt | —0crn brelkelagsfilt
| - Z 1
: -Svill i Suill
— 2 lag laftevalt rned J5cn. bjelkelagsfilt
/! lag astaltpapy .
imelierry . —/ lag asfaltpapp
o bare under suillern
srrores rmed er -Murkrornern bor
as/alternulsjore, smares rned ere

12

asfalternu Zsjon

Fig. 3.



